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Alternatywne

rozwigzania napedowe

Volker UNRUH

Dyskusje na temat efektu cieplarnianego oraz
ograniczenia zuzycia ropy naftowej dotycza
takze urzadzen transportowych. W fazie
projektow sg nowe technologie napedow, takie
jak ogniwa paliwowe czy napedy hybrydowe.
Zapytalismy producentow wozkow widtowych,
jak bedzie wygladat taki wozek przysztosci.

A llustr. 1:
Ekologia to temat,
ktory dotyczy
réwniez wézkéw
widlowych

kologia jest istotnym tematem
EtakZe w branzy woézkéw wid-

fowych. Moze nie wida¢ tego
na pierwszy rzut oka, jednak przemyst
motoryzacyjny ciagle ktadzie nacisk
na nowe rozwiazania w urzadzeniach
do transportu bliskiego — przynajmniej,
jesli chodzi o te produkowane seryj-
nie. Koncentrujac sie z jednej strony
na ergonomii pojazddw oraz wyposaze-
niu, konstruktorzy wozkow coraz czesciej
Zwracajag uwage na nowe rozwigzania
w dziedzinie napedow.

Gtéwnym punktem rozwazan jest
redukcja zuzycia ropy oraz emisji spalin
przy jednoczesnym zwiekszaniu wydaj-
nosci, zywotnosci oraz optacalnosci.
— Przestankg do wprowadzania nowych tech-
nologiijest po prostu korzys¢ klienta — wyjas-
nia dr Frank Manken, kierownik dziatu
nowych technologii firmy Jungheinrich.
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Aby to zagwarantowac¢ nalezy obnizy¢
koszty produkcji przy jednoczesnym
wydtuzeniu zywotnosci tych pojazdow.
Czotowi niemieccy producenci urzadzen
do transportu wewnetrznego stawiaja
z powodzeniem czofa tym wyzwaniom.

Staly rozwoj

Wraz z rozwojem techniczno-mechanicz-
nym poszukuje sie takze alternatywnych
paliw wsréd odnawialnych Zrédet ener-
gii. Aleksander Reising, kierownik mar-
ketingu Linde Material Holding GmbH
z Niemiec, wymienia np. biodiesla czy
metylo-estry rzepakowe, ktore w 90%
sktadajg sie z oleju rzepakowego i w 10%
z metanolu. Ten odnawialny nosnik ener-
gii nie zawiera siarki i szybko regeneruje
sie po spalaniu, jednak jego zuzycie
jest ok. 10% wyzsze niz w przypadku
tradycyjnego diesla. Poréwnywalne do
tradycyjnej benzyny — podkresla Reising
- sq bioetanol (BTL) oraz sundiesel. W przy-
padku tego ostatniego biomasa (drewno,
sfoma czy rosliny energetyczne) najpierw
w procesie katalizy zamienia sie w gaz
syntetyczny, a nastepnie — w reaktorze
- na paliwo dieslowe.

Biodiesel - optymalny
ze wzgledu na emisje CO,

- Prawdopodobnie istota potencjatu drzemig-
cego w biodieslu — twierdzi Reising — lez,
w jego zamknietym obiegu CO: przy spala-
niu paliwa uwalnia sie tylko tyle dwutlenku
wegla, ile pobraty wczesniej rosliny zebrane
do jego produkdji.

BTL posiada wysoka liczbe cetanowa,
co umozliwia lepszy zapton niz w przy-
padku zwyktego diesela, a ponadto moze
by¢ stosowany bez specjalnej instalagji
czy systemu napedowego. Z tego powo-
du biodiesel moze uzupetni¢ w niedale-
kiej przysztosci tradycyjnego diesla lub
w niektérych przypadkach nawet go
zastapic.

Co dzieje sie w dziedzinie nowych
napedow, takich jak ogniwa paliwo-
we i napedy hybrydowe, ktére coraz
czesciej sie wyprébowuje? OdpowiedZ
na to pytanie znalazta firma Still GmbH

z Hamburga, projektujac i prezentujac
swoj elektryczno-spalinowy woézek RX
70. Jego budowa oparta jest na kon-
strukcji tradycyjnego wozka elektrycz-
nego, w ktérym zamiast akumulatoréw
wbudowano generator napedzany sil-
nikiem dieslowskim. Ta tzw. technologia
hybrydowa, w ktérej dokonano potacze-
nia silnika spalinowego i elektrycznego,
nie odpowiada wprawdzie ogdlnemu
pojeciu ,prawdziwego” napedu hybry-
dowego, stanowi juz jednak zasadniczy
krok w tym kierunku. Ze zuzyciem paliwa
zaledwie 2,5 I/h (pomiary na modelu
o udzwigu 2,5 t) pojazd ten wg pro-
ducenta znacznie rézni sie od innych
wozkow i jest najbardziej ekonomiczny
sposrod pojazdow tej klasy dostepnych
na rynku. — Poréwnywalne pojazdy — wg
JUrgena Wruscha, przedstawiciela firmy
Still = znajdujq sie w przedziale od 13 do
60% wyzej. W przeliczeniu na emisje dwu-
tlenku wegla oznacza to, ze RX 70 emituje
zaledwie 6,4 kg CO, na godzine.

Uwzgledniajac koszty
produkcji wozkow

Odnosi sie wrazenie, ze RX 70 zostat
dobrze przyjety przez rynek, jednak jego
koncepcja nie zyskata powszechnej apro-
baty. Przykfadowo, dla Franka Méankena
wozek elektryczno-spalinowy nie jest
zadng alternatywg ze wzgledu na to, ze
wysokie koszty jego produkdji nie zostang

A llustr. 2:

Ogniwa paliwowe
taly pr t

z powodzeniem w elektrycznych

wozkach widlowych

oraz podnosnikowych o matej mocy
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zrébwnowazone przez 0szczednosci
wynikajace z kosztow jego eksplo-
atacji. Wskazuje on jednak, kiedy
technologia hybrydowa bedzie sie
optacata klientowi. Gtownym punk-
tem, na ktoérym nalezy sie skupic sg
wysokowydajne akumulatory, ktére
ze wzgledu na koszty oraz zywot-
nos¢ nalezatoby zoptymalizowac.

Podobnie ten problem widzi
Alexander Reising: — Nie wiadomo
Jjeszcze, kiedy technologie hybrydowe
stang sie przetomem w branzy wozkdw
widtowych. Gtdwnq przyczynq tego
Jest chwilowy brak ich optacalnosci ze
wzgledu na wysokie koszty produk-
gji i ograniczonq zywotnos¢. Jednak
Jjesli zmieniq sie warunki i paliwa bedq
nadal drozec w takim tempie, wszystko
Jjest moZlivve.

Wozki
na ogniwa paliwowe
w fazie testow

Obecne oczekiwania zmierzaja
w kierunku rozpoczecia seryjnej
produkcji napeddéw wodorowych
(na ogniwa paliwowe), co zdaniem
ekspertéw potrwa jeszcze okoto 10
lat. Wodor jest nie tylko najbardziej
powszechnym pierwiastkiem, ale
takze jest najczystszym dostepnym
Zrédtem energii, przy ktérego prze-
ksztatcaniu w energig elektryczna
emitowana jest jedynie para wodna.
W gre wchodza dwa podstawowe
rozwigzania napedow wodorowych
do woézkodw. Pierwszym z nich jest
silnik wodorowy, ktéry dziata jak
silnik benzynowy i ktory, nie tylko
zdaniem Alexandra Reisinga, sta-
nie sie w najblizszej przysztosci
alternatywa dla napeddéw spalino-
wych, gazowych czy na gaz ziemny.
Drugim rozwigzaniem sg ogniwa
wodorowo-paliwowe, ktére prze-
testowano juz w dwach ciggnikach
firmy Still na hamburskim lotni-
sku. Wczesniej firma ta dostarczyta
wozki na ogniwa paliwowe na lot-
nisko w Monachium.
Technologie
w wozkach pochodzg z monachij-
skiej firmy Proton Motor Fuell Cell
GmbH, ktéra konstruuje i produ-
kuje systemy ogniw paliwowych
do zastosowania w przemysle. Pro-
ton dostarcza bezwtykowe ogniwo-
wo-paliwowe systemy hybrydowe,
ktére pod wzgledem budowy oraz

zastosowane

przekroju sg podobne do akumu-
latoréw trakcyjnych oraz zawieraja
wszystko, co jest konieczne dla
tego typu jednostek w wozkach:
bak na wodér, ogniwa paliwowe,
chtodzenie, elektryczng pamiec
przenosng oraz sterowanie. Syste-
my te, wg dr. Joachima Kroemera
- szefa dystrybucji firmy Proton,
nadaja sie do aplikacji, ktére do tej
pory wyposazone byty w akumu-
latory trakcyjne i ktore pracuja
wielozmianowo. W poréwnaniu
z kosztowng wymiang akumulatora
oraz czasochtonnym zatadunkiem,
ogniwa paliwowe wymagaja jedy-
nie kilkuminutowego tankowania
wodoru.

Problemy
z transportem
wodoru

Istnieje jednak wiele przeszkod,
ktére nalezatoby pokona¢ w celu
nieograniczonego wykorzystywa-
nia wodoru. Juz sam jego transport
jest ucigzliwy: - Aby transport wodoru
przebiegat bezproblemowo — wyjasnia
Alexander Reising — nalezy go w for-
mie ciektej schiodzi¢ do -253°C lub spre-
2y¢ pod cisnieniem 700 bar. Oprécz
gwarandji bezpieczenstwa podczas
transportu oraz tankowania, prob-
lemem jest takze cata zwigzana
z tym infrastruktura. Urzadzenia
do tankowania wodoru sg jeszcze
rzadkoscig w Niemczech, a do tego
s bardzo drogie. Dlatego tez posia-
danie odpowiedniej infrastruktury
optaca sie jedynie przy posiadaniu
bardzo duzej floty wozkow.
Jednak w ramach rzadowego
Narodowego Programu Innowacji
w Niemczech w ciggu najblizszych
dziesieciu lat technologie wodoro-
we oraz ogniwa paliwowe powinny
by¢ dalej rozwijane i wprowadzane
do uzytku, co przyczyni sie znacza-
co do poszerzenia oferty na rynku.

Jungheinrich
stawia na metanolowe
ogniwa paliwowe

Nad nieco inng technologia pracuja
naukowcy w laboratoriach firmy
Jungheinrich. W centrum badaw-
czym Julich na poczatku tego roku
powstat prototyp elektrycznego

wobzka widtowego podnosnikowe-=»
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A llustr. 3:

W spalinowych
wozkach firmy
Linde zastosowano
hydrauliczne napedy
zasilane przez
wielotloczkowe
pompy osiowe

0 zmiennej
wydajnosci
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go z metanolowymi ogniwami paliwowy-
mi (DMFC). W przeciwienstwie do ogniw
paliwowych bazujacych na wodorze,
DMCF znajduje zastosowanie w pojaz-
dach o tzw. niewielkim zakresie mocy.
Jesli pozwolg na to warunki gospodarcze,
technologie te mogtyby wejs¢ do uzytku
w produkgji seryjnej elektrycznych woz-
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kow podnosnikowych oraz dyszlowych
na przetomie 2011-2012.

Wiele zalet przemawia na korzys¢
ogniw paliwowych. Zamiast wymiany
akumulatora wézek mogtby zatankowac
w ciggu kilku minut. Oprécz tego jedno
takie tankowanie wystarcza na dwukrot-
nie dituzszy czas niz pojemnos¢ jednego
akumulatora. Ponadto, w przeciwien-
stwie do wodoru, infrastruktura do tan-
kowania metanolu jest szybsza i tansza
w realizacji. — Metanolem mozna sie tak
samo fatwo postugiwac jak benzyng czy
dieslem — wyjasnia Ralf Baginski, kierownik
dziatu rozwoju w firmie Jungheinrich -/
stosowany jest z powodzeniem w przemysle
chemicznym, dlatego jego dostepnos¢ nie
stanowi Zadnego problemu.

Korzysci determinuja
rozwiazania techniczne

OdpowiedZ na pytanie, za pomoca jakiej
technologii napedzane bedga urzadzenia
do transportu wewnetrznego za kilka lat,
dla wszystkich producentéw wydaje sie
jasna — ostatnio to korzysci wyznaczajg

zastosowanie danej technologii. Wszelkie
udoskonalenia technik napedowych sku-
piajg sie na ograniczeniu zuzycia energii,
redukgji kosztow utrzymania oraz popra-
wie stanu srodowiska. — Mile widziana jest
kazda technika pozwalajgca zaoszczedzi¢
energie — podsumowuje Jirgen Wrusch.
Dotyczy to nie tylko srodowiska, lecz
takze korzysci klienta, poniewaz pozwa-
la na optymalne pofaczenie wzgleddw
ekonomicznych i ekologicznych.
Alexander Reising dodaje: - Pomimo
problemdw technicznych, ktdre oczywiscie
mozna przezwyciezyc¢, w dzisiejszych cza-
sach i przy obecnym poziomie swiadomo-
sci, nie ma alternatywy dla odnawialnych
Zrédet energii oraz techniki wodorowej. To
bedzie przetom. Zaréwno aspekty zwiqza-
ne z ochronq srodowiska, jak i koriczqce sie
zasoby takich nosnikéw energii, jak ropa,
wegiel czy gaz oraz zaleznos¢ od krajow
trzecich przy zaopatrywaniu sie w surowce
energetyczne, zmusza naukowcow i prze-
myst do poszukiwania nowych moZzliwosci
i rozwiqzan. MM
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